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1/ Papillotom in Form einer als Diathermie-Schlinge oder dergleichen 
ausgebildete Sonde, mit einem biegsamen Sondenschlauch, in des- 
sen Innerem ein vom sondangriffseitigen Ende her verlagerbarer 
Metalldraht angeordnet ist, welche Sonde in Gebrauchsstellung an 
ihrem freien Ende einen gebogenen Arbeitsabschnitt mit sich frei 
erstreckendem Metalldrahtabschnitt formt, dadurch gekennzeichnet, 
daS dem aus elastisch biegbarem Materia! bestehenden Metalldraht 
(3) eine in den Sondenschlauch (1) reichende Seele (5) benachbart 
ist und der mit dem freien Ende der Seele (5) verbundene Metall- 
draht (3) sich beim Einwartsschieben des griffseitigen Endes 
desselben aus seiner Parallellage zur Seele (5) in einen konvexen 
Bogenverlauf (B) von dieser abspreizt. 
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2. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die bis zum 
griff seitigen Ende reichende Seele (5) in den Sondenschlauch CD 
einziehbar ist und beim Ausfahren gegen einen ein weiteres Aus- 
fahren begrenzenden Anschlag (6) tritt. 

3. Sonde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
der ausfahrbare, von dem zuruckgefuhrten und bis zum griffsei- 
tigen Ende verlangerten Metalldraht (3) gebildete Abschnitt der 
Seele (5) umkleidet ist. 

4. Sonde nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Umklei- 
dung, dem Kehrenverlauf folgend, etwas uber die vordere abge- 
knickte Spitze (Sp) hinausgeht. 

5- Sonde nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Umklei- 
dung von einem Schlauch (8) gebildet ist. 

6. Sonde nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Umklei- 
dungsschlauchende und das Sondenschlauch-Stirnende einen 
einzugsbegrenzenden Endanschlag bilden. 
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Papillotom in Form einer als Diathermie-Schlinge oder 
dergleichen ausgebildeten Sonde 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Papillotom in Form einer als Diather- 
mie-Schlinge oder dergleichen ausgebildeten Sonde, mit einem biegsamen 
Sondenschlauch, in dessen Innerem ein vom sondengriffseitigen Ende 
her verlagerbarer Metalldraht angeordnet 1st, welche Sonde in Ge- 
brauchsstellung an ihrem freien Ende einen gebogenen Arbeitsabschnitt 
mit sich frei erstreckendem Metal Idrahtabschnitt formt. 

Ein Gerat dieser Art ist durch die DE-OS 26 57 256 bekannt. Der 
unter Zug am Metalldraht sich biegende Arbeitsabschnitt der Sonde ist 
dergestalt, daS der nicht schneidende Abschnitt der Diathermie-Schlinge 
die fangere, d. h. beherrschende Kantenlange des Diathermiemessers 
bildet. Der schneidende Abschnitt ist dabei die Sehne des sich in 
Bogenform legenden Sondenendes. Dies reicht auch in normalen Be- 
handlungsfallen aus. Bei komplizierteren Konstellationen hingegen ist 
es durchaus wunschenswert, eine groSere aktiv schneidende Diathermie- 
messer-Lange zur Verfugung zu haben, die im ubrigen auch keine so 
quer auslandende "lanzenformige" Verbreiterung des Sondenendes 
bringt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgemaSes Pa- 
pillotom in Form einer als Diathermie-Schlinge oder dergleichen ge- 
stalteten Sonde so auszubilden, daB unter Vermeidung der aufgezeigten 
Nachteile eine vor allem auch in komplizierteren Fallen gunstige Hand- 
habung ermoglicht wird. 
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Gelost ist diese Aufgabe durch die im Anspruch I angegebene Erfin- 
dung. 

Die Unteransp ruche sind vorteilhafte Weiterbildungen des Gegenstandes 
der Erfindung. 



Das Papillotom schneidet im Gegensatz zur bekannten Bauform nun mit 
der konvexen Seite. Diese nimmt stets eine exponierte Lage ein und ist 
auch von groBerer Kantenlange. Es tritt keine ubergroSe Bogenkrum- 
mung am Sondenkopf mehr auf. Die eine Art SpannstQtze bildende 
Seele tritt nur in eine leichte. Krummungslage. Diese ist auch nicht 
nach auBen gerichtet, so daB von dorther keine Verbreiterung des 
Diathermiemessers erfolgt. Die Krummung liegt vielmehr in Richtung 
des konvexen Bogenverlaufs des schneidaktiven Metal Idrahtes. Das 
Diathermiemesser bleibt dadurch relativ schlank. Dem aus elastisch 
biegbarem Material bestehenden Metal Idraht ist eine in den Sonden- 
schlauch reichende Seele benachbart. Letztere wird im Sondenschlauch 
befestigt, so daB der mit dem freien Ende der Seele verbundene Metall- 
draht sich beim Einwartsschieben des griffseitigen Metalldrahtendes aus 
seiner Parallellage zur Seele in den konvexen Bogenverlauf von dieser 
abspreizt. Durch Zug am griffseitigen Ende hingegen laSt sich sogar 
die eingangs erlauterte Bogenform des Diathermiemessers erreichen. In 
vorteilhafter Weise ist die bis zum griffseitigen Ende reichende Seele in 
den Sondenschlauch einziehbar. Dies hat Vorteile dahingehend, daB 
einerseits Perforationen in der Korperhohlung vermieden werden, an- 
dererseits aber auch der Metalldraht nicht beeintrachtigt wird. Er liegt 
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vielmehr kocherartig geschutzt und wird erst zum Zeitpunkt der 
Schneidphase ausgefahren. Beim Ausfahren tritt die Seele gegen einen 
ein weiteres Ausfahren begrenzenden Anschlag, wodurch das Diather- 
miemesser am Zielort mit Sicherheit seine voile GebrauchsgroBe aufweist. 
Der von der Seele gebildete Messerrucken ist zweckmaBig isoliert. Die 
entsprechende Ausgestaltung ist derart, daB mindestens der ausfahr- 
bare, von dem zuriickgefuhrten und bis zum griffseitigen Ende ver- 
langerten Metalldraht gebildete Abschnitt der Seele umkleidet ist. In 
vorteilhafter Weise geht die Umkleidung, dem Kehrenverlauf folgend, 
etwas iiber die vordere, abgeknickte Spitze hinaus, so daS der Ansatz 
des Diathermiemessers in die Umkleidung einbezogen ist. Die abge- 
knickte Spitze wird dadurch kuppelartig. Die Umkleidung kann als 
umspritzte Schicht Oder aber auch in vorteilhafter Weise von einem 
Schlauch gebildet sein. Hierzu bietet sich ein feiner Teflonschlauch an. 
SchlieBlich besteht noch ein vurteilhaftes Merkmal darin, daB das Um- 
kleidungsschlauchende und das Sondenschlauch-Stirnende einen einzugs- 
begrenzenden Endanschlag bilden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten des Gegenstandes der Erfindung sind 
nachstehend anhand eines zeichnerisch veranschaulichten Ausfuhrungs- 
beispieles naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 das erfindungsgemaB ausgebildete Gerat in raumsparend aufge- 
wickeltem Zustand (mit in strichpunktierten Linien wiederge- 
gebenem Sondenkopf in Schneidstellung), 
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Fig. 2 das Gerat in schematischer Wiedergabe, und zwar in Grund- 
stellung, 

Fig. 3 in entsprechender Darstellung bei ausgefahrenem Diathermie- 
messer und 

Fig. 4 bei in konvexen Bogenverlauf getretenem Metalldraht, 

Fig. 5 den Sondenkopf im Langsschnitt, und zwar in gegenuber Fig. I 
erheblich vergroflertem MaBstab, 

Fig. 6 einen Schnitt gemaB Linie VI -VI in Fig. 5 und 

Fig. 7 einen Schnitt gemaB Linie Vll-Vll in Fig. I, und zwar in eben- 
falls vergroSertem MaBstab. 

Das eine diathermische Schneidvorrichtung S ausbildende Gerat besitzt 
einen aus Kunststoff gefertigten, flexiblen, durchsichtigen oder durch- 
scheinenden Sondenschlauch 1. Dieser ist uber eine Schnellkupplung 2 
mit einem nicht naher dargestellten Griff-Kupplungsteil verbindbar. 

Der Sondenschlauch 1 nimmt mit genugendem Spiel einen Metalldraht 3 
auf. Es handelt sich urn Federdraht geringen Querschnitts, bspw. 
0,2 mm im kopfseitigen Endbereich der Sonde. Sein griffseitiges Ende 
schiieBt an einen etwa 1 mm starken Betatigungsabschnitt 4 an. Letz- 
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terer geht in eine quergerichtete Abwinklung 4' fiber. Bei Verwendung 
des mit der Schnellkupplung 2 zu verbindenden Griff- Kupplungsteiles 
ist dieser Betatigungsabschnitt 4 mit einem langsgefCihrten Betatigungs- 
kolben losbar verbunden. 

Dem Metalldraht 3 ist eine ebenfalls im Sondenschlauch 1 untergebrachte 
Seele 5 benachbart. Letztere geht vom sondenkopfseitigen Ende des 
Metalldrahtes 3 aus. Es kann sich diesbeziiglich auch um Metalldraht 
handeln. So ist es baulich zweckmaSig, die Seele 5 von einem zuruck- 
gefalteten Abschnitt des Metalldrahtes 3 zu bilden. Der zuruckgebo- 
gene, die Seele 5 bildende Abschnitt kann mit dem Sondenschlauch 1 
fest verbunden sein, so daB der am freien, d. h. sondenkopfseitigen 
Ende der Seele 5 angreifende bzw. materialeinheitlich anschlieSende 
Metalldraht 3 sich beim Einwartsschieben (Pfeilrichtung x, Fig. 4) im 
Sondenkopfbereich aus seiner Parallellage (Fig. 3) zur Seele 5 in einen 
konvexen Bogenverlauf B von der Seele 5 abspreizt. Dieser gebogene 
Metal Idrahtschenkel bildet die diathermische Schneide. Sie besitzt eine 
groBere Kantenlange als der aus dem Sondenschlauch frei vorstehende 
Abschnitt der Seele 5. Letztere wird dabei auf Biegung beansprucht. 
Die Durchbiegung liegt in Richtung des konvexen Bogenverlauf s. Die 
KrQmmung ist nur weit schwacher. 

Statt einer freistehenden diathermischen Schneide kann auch eine solche 
verwirklicht sein, die sich schutzend in den Sondenschlauch 1 einziehen 
la'Bt. Zum fdr den konvexen Bogenverlauf B notwendigen Biegehub H 1 
tritt dazu noch ein vorzuschaltender Ausfahrhub H 2. 
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Die diesbezuglichen Vorkehrungen sind dergestalt, daB die bis zum 
griffseitigen Ende der Sonde reichende Seele 5 uber den dann als 
Zugmittel Metalldraht 3 in den Sondenschfauch einfahrbar ist. Die 
Grundstellung ergibt sich aus Fig. 2. Ausgehend von der aus Fig. 4 
ersichtlichen Gebrauchsstellung wird dabei zunachst der konvexe Bo- 
genveriauf B aufgehoben. Draht und Seele nehmen eine parallele 
Strecklage zueinander ein. Beim Ausfahren hingegen tritt die Seeie 5 
in der aus Fig. 3 ersichtlichen Ausfahr L Endstellung gegen einen ein 
weiteres Mitausfahren der Seele 5 begrenzenden Anschlag 6. Dieser 
kann als vom griffseitigen Ende des Sondenschlauches 1 her eingefuhrte 
Hulse 7 verwirklicht sein. Ihre Verankerung an der Sondenschiauch- 
Innenwandung wird vorzugsweise durch Klebung erreicht. Auch eine 
Querriefung der Hulsenmantelflache ist denkbar. Ein vom griffseitigen 
Seelenende zuruckgewinkelter Anschlagfinger 5 1 ubergreift die Ring- 
stirnflache der Hulse 7. 

Wie Fig. 1 verdeutlicht, ist mindestens der ausfahrbare, von dem zu- 
riickgefuhrten und bis zum griffseitigen Ende hin verlangerten Metall- 
draht. 3 gebildete Abschnitt der Seele umkleidet. Zur Anwendung 
kommt Isolationsmaterial^ wie bspw. Teflon. Die entsprechende Umklei- 
dung ubernimmt ein aufgeschobener Schlauch 8. Letzterer erstreckt 
sich selbst bei ausgefahrenem Diathermfemesser mit einem kurzen Ab- 
schnitt noch in den Sondenschlauch 1 . Er reicht bis hin zur die Spitze 
Sp des Diathermiemessers bildenden Drahtkehre 9 und geht von dort 
aus, der Abknickung folgend, noch einige Millimeter bis in den schnei- 
denbildenden Metalldrahtabschnitt des Messers. Dies fuhrt zu einer 
gunstigen Rundung der Sondenkopf spitze Sp. Ein weiterer Vorteil 
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dieser MaBnahme ist darin begKindet, daB der Schlauch 8 durch den 
entsprechenden Knickverlauf schlupffrei festliegt. 

Ein weiterer Vorteil dieser MaBnahme besteht darin, daB der umge- 
knickte Abschnitt 8' des Schlauches 8 einen einzugsbegrenzenden End- 
anschlag bringt, indem namlich das Umkleidungsschlauchende, d. h. der 
der Seele 5 abgewandte Teilabschnitt dieses Stirnendes 8 M gegen einen 
korrespondierenden Abschnitt der Sondenschlauch-Stirnwand V fahrt. 

Hinter dem Bereich der Umkleidung geht der Metaildraht 3 in eine Zone 
3' groSeren Drahtquerschnittes uber. 

Alle in der Beschreibung erwahnten und in der Zeichnung dargestellten 
neuen Merkmale sind erfindungswesentlich, auch soweit sie in den 
AnspKichen nicht ausdrucklich beansprucht sind. 
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® Gerat zum Entferneirvorr Blutgerinnseln aus GefaGen 

Es wird ein Thrombektomfe- Gerat mit einem neuen Ab- 
saugrohr (1) zum Entfernen von Blutgerinnseln aus GefaSen 
vorgeschlagen, mit dem es erstmals moglich ist, einen 
Thrombus mit Hilfe einer Katheter-Methode zu entfernen. 
Hierzu ist eine drehbare, flexible in das Gefafi axial ver- 
schiebbare Welle (2) vorgesehen, deren distales Ende (3) 
einen Rotations-Zerfcleinerungskopf (4) tragt. 
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Patentanspruche ^LSsungdieserAufgabewirddnTlirombektoinie- 

durch emenRotanons-Zerkleinerungskopftragt 

^ ;„,» Hr^hare flexible in das GefaB axial Mit dem erfindungsgemaBen Gerat ist es erstmals 

a) naoglich, einen TTirombus mit Hilfe einer Katheter-Me- 

voKchiebbare WeUe(2^ Rotations . Ze r- thode zu entfernen. Dabei wird der Patient bestmoghch 

bJderend^ales Ende ^einenRotattons Zer moae zu ^ ^ feesonders engen 

kleinerungskopf (4)tragt to gsdtoirt und^ ^ ^ 

vorschiebbarerKatheter ist »e n . °„m3 wird reduziert oder kann ganz 

3. Geratnach Anspruch2,dadurchgekennzeichnet. is dung von Lyse-Mitteln wird reduziert ouer x s 

daB die Welle (2) koaxial innerhalb des {Catheters entfallen Erfindung, insbesondere 

m^^^f^^^""^ bSSL Serienuna VeneS und^aturHch auch 
undseinemdistalenEndeuberragt fiSST^Hrtiime und Kanale des menschlichen und 

4. Ger5tnach Anspruch3. dadurch gekennzeichnet, an dere HoWraiune J™*"*"^ h dfe wiederer . 
daBderRotations-ZerklemerungskopfW nutse,- 20 ^^^SiSS^SiSS' SSSm hier 

^SS^^J^S^ff^ a 'Z^e£™?£f~ erfolgt mit Hilfe 
kleinerungskopf (4) rontgend^chust. JHfchfct es auch mdglich, einen Zerkleinerungskopf 

gekennzeichnet, daB der Rotauons-Zerkleme- des ^ b g^™S«£3. bare wdte zum Vor- 
rungskopf (4) alsSchlinge(6) ausgebfldetist ^S^u^^dS^einerungskopfes erfor- 

Beschreibung ^ derhch ^ Ausfahrungsform der Erfin- 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Entfernen von ^^hjeinfl ■g^*^ 

Blutgerinnseln oder anderen e n Lumen veriegenden ^^^J^JJ^^SSeterandessen 

das durch den Thrombus verlegte GeftB an geeigneter ( Se » d p m ^.^ fltzt die GemBwan dungen vor Ver- 
Stelle durch die GefaBwand eroffnet Em Ballonkatiie- Der Kathettr ^ ^fanSewMune der Welle. Es 
ter wird in das GeraB in Richtung auf den Thrombus ^gen durd eine 
vor-undmitsemeraufblasbarenBaUons PI tzedurchden 45 ^^"25 £Smgs6ffnung und sein 
Thrombus bindurchgeschoben. j Der BaUo" w.rd aufge- Mr das Saugen W^^JgSE fllr dne Unter- 

deTSeters schiebt der aufgeblasene und an der Ge- ner muB am poximalen ^*? te w ^ sein. 
Swandung anliegende Ballon den Thrombus Ws zur so ^ i ^^ , SP££^JSS^mS^ 
ErSffnungsstelle im GefaB vor, von wo aus der Throm- Konektoren, die ^ «^***™f verwena e g 
SSS^w.^k^pie^lfei^l-iWd^ ^^S7l^l^ Ausfahrungsform 
chirurgische Eingriffe bekannnten Runken und Em- ™™J^™ |«* So ns .zSkleinerungskopf mit 
schrankungenmitsicn. _, ..;„.„, 7prkleinerunesbereich zu einem Teil innerhalb 

Es ist auch bereitsversuchtworden. die Fogarty-Me- 55 seuiem "JfSSTSSmlS dem restiichen Teil, 
thode auf angiographische Methoden zu Obertragen. und zu f^m T ed W» °Q ffnun g (Saugoff- 
Dabei wird das Arombotische Material unter Zuhilfe- auBerhalb *%J^J™^?g widhferS so- 
nahme eines Fogarty-Ballons Qber ein percutan m das ^^SSSS^^^S^ 

Sole nur relativ groBlumige GefaBe zugangUch; zwei- Ber Stucke dieses ■■^^SSSgSltSSX 

tens besteht nicht die Moglichkeit um enge Kurvenra- ^«»J^^ 1 JJS d SSSl^ Zu diesem 

dien herum oder in entferntere Stromgebiete zu gelan- gen und dm "^^^SUich des Rotadons- 

genunddortdasthromboUsche Material zu entfernen. Zweck muB der Ze /f^^!°^ t s _ -mgeordnet 

8 Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 65 Zerldemerungskopfes al* » de r MOn- 
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Zumindest der Rotations-Zerkleinerungskopf, bevor- 
zugt aber auch, die Welle, sind bevorzugt rontgendicht, 
dii. bestehen aus einem Material, das bei R6ntgenauf- 
nahmen bzw. Durchleuchtung differenziert wahrnehm- 
bar ist Bei rdntgendichter Ausfiihrun^des Rotations-; 
Zerkleinerungskopfes und der Welle ist die genaue Po- 
sitionierung des Rotations-Zerkleinerungskopfes in der 
MQndungsdffnung des Katheters unter Rontgen- bzw. 
Durchleuchtungskontrolle moglich. Ober das Absaug- 
rohr bzw. den Katheter ist auch die Injektion von Ront- 
gen-Kontrastmitteln zur Sichtbarmachung des GefaBlu- 
mes moglich. So kanri die Positionskontrolle des Throm- 
ibjis erfolgen bzw. der Vorgang der Zerkleinerung des 
Thrombus beobachtet werden. Eine gesonderte KM- 
Applikation (nicht unter Benutzung des Absaugrohres 
oder Katheters) ist mdglich unter Benutzung der be- 
kannten Fuhrungskatheter (Guide-Katheter) — oder 
Schleusen(Sheeth) — Technik. 

Wenn die Welle zumindest' teilweise rohrformig aus- 
gebildet ist, wird hierdurch eine relativ groBe Flexibili- 
ty und gleichzeitig ausreichend groBe Torsionsstabilit&t 
gewahrleistet AuBerdem ist es bei einer zumindest an 
ihrem distalen Ende rohrformig ausgebildeten Welle auf 
besonders einfache Weise mdglich, eine ausreichend 
drehstabile Verbindung mit dem Rotations-Zerkleine- 
rungskopf herzustellen, ohne dafl hierdurch fur den Pa- 
tienten gefahrliche Kanten entstehen. Im iibrigen kann 
die Welle auch ganz oder teilweise aus Vollmaterial 
bestehen. 

Der Zerkleinerungskopf kann die verschiedensten 
Formen- und Materlalquerschnitte aufweisen, er kann 
z3. hakenffinnig verzweigt, oder in anderer Weise aus 
einem Material relativ geringen Querschnitt* geformt 
sein, das zwischen verschiedenen Teilbereichen Raume 
freilaBt, die das zu zerkleinernde Material aufnehmen as 
konnen. Die Querschnitte des den Rotations-Zerkleine- 
rungskopf bildenden Materials kdnnen kantige, aufge- 
rauhte, schneidenartige oder auch, wie bevorzugt, glatte 
Oberflachen bilden. Besonders vorteilhaft hat sich die 
Verwendung einer Schlinge aus einem Material mit run- 40 
dem Querschnitt, insbesondere einem Stahldraht erwie- 
sen. Die Schlingenform kann grundsatzlich beliebig ge- 
wahlt werden. Vorzugsweise wird sie aus einem Draht- 
abschnitt gebildet, der zur Schlingenform gebogen ist 
und,dessen freie Enden mit dem distalen Ende der Welle 45 
verldtet, v,erklebt oder verschweiBt werden. Die grdBte 
Breite di^ser^Schiinge kann kleiner, gleich grofl oder 
auch groBer als der MQndungsquerschnitt oder der Hbri- 
ge Querscnnht'des Absaugrohres sein, weil ausreichen- 
de Federelastizitat zur Querschnittsveranderung der 50 
Schlingenform vorhanden ist 

Das Ger£t kann insgesamt in dem zu behandelnden 
GefaB vorgeschoben werden. Es ist auch moglich, das 
Absaugrohr und die Welle nacheinander vorzuschieben. 

Die vorgenannten erfindungemaB zu verwendenden 55 
Bauteile unterliegen in ihrer GroBe, Formgestaltung, 
Materialauswahl und technischen Konzeption keinen 
besonderen Ausnahmebedingungen, so daB die in dem 
jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkri- 
terien uneingeschrankt Anwendung finden konnen. 60 

Weitere Einzeiheiten, Merkmale und Vorteile des Ge- 
genstandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in 
der eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Thrombektomie-Gerates dargestellt ist In der 65 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Thrombektomiegerat im Axialschnitt — 
ausschnittsweise und zum Teil aufgebrochen — sowie 
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Fig. 2 dasselbe Thrombektomie-Gerat in einem einfa- 
chen Anwendungsfall in schemau'scher Darstellung. 

In Fig. 1 ist als Absaugrohr 1 ein flexibler, zur besse- 
ren Gleitfahigkeit bevorzugt mit Teflon beschichteter, 
5 Katheter dargestellt, dessen proximales Ende M einen 
Y-Verbinder 7 tragt Der Y-Verbinder weist einen 
Saugstutzen 8 auf, der mit einer bevorzugt flexiblen 
Saugleitung und diese wiederum mit einer Unterdruck- 
quelle, insbesondere einer im klinischen Bereich be- 
10 kanntenj bevorzugt sterilisierten Vakuumflasche ver- 
bindbar ist An dem dem Absaugrohr 1 gegeniiberlie- 
genden Ende des Y- Verbinders 7 weist dieser eine vaku- 
umdichte Wellendurchf uhrung 9 auf. 
Innerhalb des Katheters 1 ist, koaxial zu diesem, eine 
15 drehstabile, flexible Welle 2 z.B. in Form einer innen 
hohlen Metallkapilare angeordnet Diese Qberragt das 
proximale Ende \A des Katheters 1 und ist durch die 
Wellendurchf uhrung 9 des Y-Verders 7 drehbar nach 
auBen gefflhrt sowie an ihrem proximalen Ende mit ei- 
20 ner Drehvorrichtung 12, z.B. einem Rendelrad, verse- 
hea 

Die Welle 2 tragt an ihrem distalen Ende 3 einen 
Rotations-Zerkleinerungskopf 4 in Form einer Schlinge 
6 aus Metalldraht mit kreisfdrmigem Querschnitt Die 
25 Schlinge _6 ist aus einem Abschnitt des Metalldrahtes 
hergestellt, dessen freie Enden parallel zueinander an- 
geordnet in das distale Wellenende 3 eingesteckt und 
dort mit der Welle 2 verldtet werden. 
Die Schlinge 6 ist zum Teil innerhalb und zum Teil 
30 auBerhalb des Katheters 1 wirksam, dJt auch im Bereich 
der MQndungsdffnung 5 des Katheters 1. 

Wie sich aus Fig. 2 ergibt, konnen der Katheter 1 und 
die Welle 2 gemeinsam an einer hierfUr geeigneten Stel- 
le in ein GefaB des menschlichen oder tierischen Kdr- 
pers, zJB. eine Arterie 10, in bekannter Weise eingefuhrt 
und bis zu dem zu entfernenden Thrombus oder Embo- 
lus 11 vorgeschoben werden. 

Der Vorgang der fraktionierenden Katheter-Throm- 
bektomie besteht darin, daB die Katheterspitze in den 
Thrombus bzw. Embolus 11 vorgeschoben wird. Gleich- 
zeitig wird das thrombotische bzw. embolische Material 
in der KathetermUndungsdffnung 5 durch die routieren- 
de Schlinge 6 zerkleinert (fraktioniert). Der Antrieb der 
Schlinge 6 erfolgt manuell Uber die Welle 2 und eine 
Rendel-Schraube (Drehvorrichtung 12). Ein motori- 
scher Antrieb ist ebenfalls denkbar. Der Abtransport 
der zerkleinerten Thrombus/Embolus-Fragmente unter 
Vakuum erfolgt mittels Blut als Spulflussigkeit 

Als Absaugrohr kann auch der zur diagnostischen 
GefaBdarstellung eingebrachte Angiographie-Katheter 
verwendet werden; in diesem Fall muBte lediglich die 
Welle mit dem Rotations-Zerkleinerungskopf in den 
Katheter vorgeschoben werden. 
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